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KIMIA INDU
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Produk akhir = end user

BAHAN Proses PRODUK
BAKU KIMIA INDUSTRI DGN NILAI
l TAMBAH Produk antara
Terjadi perubahan “identitas
kimia” = reaksi kimia
-Perubahan unsur penyusun
-Perubahan masa molekul
-Perubahan struktur molekul Perubahan bersifat
l kimia = satuan proses /
= o o unit proses
& Terjadi pada kondisi Dibutuhkan
= fisis tertentu — perubahan Perubahan bersifat fisis
(kondisi operasi) kondisi fisis

—> satuan operasi / unit
operasi
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Bahan
Baku

Produk

fisika

Ry Perlakuan
= I.» kimia Il’

Perlakuan
Perlakuan

W

Membutuhkan peralatan = akan dibahas pada bab tersendiri




PERLAKUAN

FISIEAT

= Pengecilan ukuran (size reduction) @ =° =
v untuk bahan fase padat = permukaan |
semakin luas Al =

v pengolahan akan lebih mudah “—--J | L_-:&y};{
v’ proses pengangkutan lebih mudah H

= Pengangkutan bahan (material transport)
v’ Sebagai alat transportasi bahan
v Bahan padat = conveyor
v Bahan cair 2 pompa

W



PROSES FISIK‘A

— "J y J

+ Proses pemisahan (Separation
process)

= jarang ada bahan yang mempunyai
kemurnian tinggi 2 mengganggu
perlakuan kimia atau produk hasil
reaksi

+ Perubahan fase (Change of
phase)

T

+ Pengubahan kondisi operasi

= pada perlakuan kimia dibutuhkan
kondisi operasi tertentu

-




Materi

metode fisika

Homogen Heterogen Senyawa Unsur

Pemisahan dgn
metode kimia




PENGUKURAN (SAT
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Besaran Satuan Lambang
Panjang Meter m
Massa Kilo Gram kg
Waktu Detik s =
Arus Listrik Ampere A
= Temperatur Kelvin OK =
% Banyaknya Zat Mol mol

Intensitas Cahaya Kandela cd
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= Besaran hasil pengukuran = disertai satuan untuk bilangan
tersebut. Misal 100 km.

= Alat ukur yang biasa dipakai di laboratorium

Calibration =)
— mark indicates mL
—— 0
' 25-mL volume—'=
mL [ 1
100 __‘ 2 =
9k = /H i Calibration E
30 = | mark indicates
E—:— ‘ 250-mL volume —
= -
60 h—— k 45
= 46
30 == ’ 47
L= Valve 49
= (stopcock) 50
20 — controls the _
10\% liquid flow—( 1]}

b

25-mL pipet




KETEPATAN & KEMJ
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Ketepatan dan
ketelitian baik

Ketepatan buruk
dan ketelitian baik

Ketepatan buruk dan
ketelitian buruk




KETEPATAN & KET!
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KETEPATAN / ACCURACY :
menunjukkan seberapa dekat
hasil pengukuran dengan nilai
sesungguhnya dari kuantitas

yang diukur

Hasil pengukuran yang teliti belum
tentu tepat = misal karena alat
pengukur tidak terkalibrasi dengan baik
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Democritus, BoylgMJ
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1.

o
10

Democritus 2
450 SM

Democritus (450 SM)

atomos : tak bisa dibelah atau dibagi lagi
- semua materi terdiri atas partikel
yang sangat kecil dan tidak bisa dibagi
lagi.

Robert Boyle (1661)

materi tersusun dari berbagai kombinasi
atom atau corpuscules yang berbeda

. Antoine Lavoisier (1789) merumuskan

hukum kekekalan massa secara kimiawi

HIN




4. John Dalton (1 ﬁg |

-~
Memelopori pengembangan teori atom modern = Solid
Sphere model

— Semua materi terdiri dari partikel yg sangat kecil dan tak
dapat dimusnahkan yang disebut atom.

— Atom-atom suatu unsur tertentu adalah identik

— Atom tidak dapat dibuat, dimusnahkan atau dipecah
(hukum kekekalan massa)

— Selama reaksi kimia atom-atom dapat bergabung atau
terurai, tetapi tidak berubah =

LT

— Senyawa molekul tersusun dari atom-atom yang
berkombinasi dengan komposisi banding bilangan bulat
atau pecahan sederhana.




(a)

(b)

Atom-atom unsur X Atom-atom unsur Y Maolekul dari unsur X dan

Berdasarkan teori atom Dalton, atom-atom dari unsur
yang sama itu identik. Atom atom unsur X berbeda dengan
atom-atom unsurY.

Molekul senyawa dihasilkan dari penggabungan atom
unsur X dan Y dengan perbandingan 2 : 1.
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5. SirJoseph John Thomson (1897) @+
: . F
elektron sebagai bagian atom saat =
eksperimen Tabung Sinar Katoda =
Plum Pudding model J.J.Thomson

1897

6. Ernest Rutherford (1909)
eksperimen - menembakkan ion helium ke
4 lembaran emas = muatan positif dan
sebagian besar massa atom terkonsentrasi

E. Rutherforgd rada nukleusditengah atom yang dikelilingi
1 QDQ elektron yang beredar di orbit seperti planet

—> Planetary model




Bohr, Chadwick !J P
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7. Niels Bohr (1913) T ‘& k‘“-ﬁ 9
setiap elektron beredar pada orbit tertentu, '1.1‘ H B ' ‘
dan dapat melompat antar orbit > Definite ~ . .~
Orbital model
.. N.Bohr =
1913 E

Y & | E 8. James Chadwick (1932)
f’i\‘q‘ . heutron yang bermuatan netral dan proton

% . yang bermuatan positif dengan massa sama

<. tergabung dalam nukleus. Sehingga dapat

e A menjelaskan isotop memiliki perbedaan massa,
A meski muatan positif (kandungan proton)-nya

J. Chadwick sama
1932
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9. Mekanika KuanMJ
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e Model Atom Mekanika Kuantum (1950-an)

orbit dari elektron berwujud awan dengan bentuk
tertentu 2 Quantum Mechanical model

prm————te,

ST g v Elektron bermuatan negatif
¥ i dengan massa 9.109 x 10728 kg
- T“‘*%' oy v' Proton bermuatan positif

e —

L e dengan massa 1.673 x 10724 kg
N, S
. Sl v Neutron bermuatan netral
e dengan massa 1.675 x 10724 kg

Atom Mek;ﬁillza Kuantum
1950

HIN



Electrons, Protons And Neutrons _ Standard Model Of Particle Physics.mp4

NOMOR (ATOM =

.
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e Atom dapat diidentifikasi berdasarkan jumlah proton dan
neutron yang dikandungnya

e Nomor atom : Jumlah proton dalam inti setiap atom
suatu unsur (Z)

e Nomor massa : Jumlah total neutron dan proton yang
ada dalam inti atom suatu unsur (A)

Nomor massa = jumlah proton + jumlah neutron

W T

= nomor atom + jumlah neutron
 Jumlah neutron =A-7




ISOTOP RJ

LS

e |sotop

atom-atom yang mempunyai nomor atom sama

tetapi berbeda nomor massanya.

. . 238 |
Misal uranium?; U dan”,,U

Sifat kimia suatu unsur ditentukan oleh proton dan
elektron dalam atom. Isotop dari unsur yang sama
akan mempunyai sifat kimia yang sama,

membentuk jenis senyawa yang sama dan
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TR RRERE

Electron Configurations of Several Lighter Elements

Total Electron

Element Electrons Obital Diagram Configuration
1s 2s 2p 3s

Li 3 ] 1528

Be 4 15725

B 5 15°2572p

C 6 15°25°2p°

N 7 15°25°2p"

NE 10 15°25°2p"

Na 11 RS 15°25°2p"°3s’




LOT JARI-JARI'A

— 0 0

TR RRERE

Atomic radius {(pm)

Plot jari-jari atom (jari-jari

300 —
i i kation atau anion) unsur-
i Bb unsur terhadap nomor
250 —
3 atomnya.
i T
200 — Iz
e
150 — | =
. R
: | Xe
. Kr|
1007 A
] Me =
Sﬂ- =]
1‘%
0 1 | | | 1 | 1 |
10 20 30 40 50 &0

Aftoric number
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First ionization energy (kJ/mol)500

2500 — . epeq - .
1+ B Gas mulia memiliki energi
) Ne ionisasi yang tinggi sedang
2000 — logam alkali dan alkali tanah
] memiliki energi ionisasi
1500 - yang rendah =
T xe B =
] Fin
1000 — / ’X
200 — E_
1 - a cs
0 | ] | 1 | ] 1 |
10 20 S0 40 S0 &0 7O B0

Atomic mumbear




TABEL PERIODMJ
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Tabel dimana unsur-unsur yang mempunyai sifat-sifat fisis
dan kimia yang mirip dikelompokkan bersama.

Disusun berdasarkan nomor atom.
Batas horisontal disebut periode.
Kolom vertikal disebut golongan.

Dalam satu golongan, unsur-unsur disusun sesuai dengan
kenaikan nomor massa.

Unsur-unsur golongan utama diberi tambahan simbol A di
belakang nomor golongannya, misalnya IA, IIA, llIA, dan
seterusnya




|A V1A
MNomor Atom
1 — 3
H|A . [] Logam A vA va vIA viA | Ha
1005 ¢ — Simbol (] Semi logam 4003
2 12.01 [ ] Nanlogam © HE RN -l e
Li | Be B(C|N|[O|F |Ne
6,941 | 9,012 L— MassaAtom 1051 | 1201 | 1401 [16.00 | 1300 | 20,13
il [ 12 VIR B 14 I [ I8 | 17 | i3 |
Na M; B VB VB VB VIB N B B |AlSi|P|S|ClIAr
22499 243 d \ SH90 | 2509 | 30487 X207 | 3545 | 19.95
15 T[22 | 25 | 22 | 25 | 26 | 27 | 2= | 29 | =0 | =21 | =2 | 55 | 34 | 35 | 5
K|Ca|Se|Ti| V |Cr Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br| Kr
39,10 | 4008 [ 498 [ 4782 | 5094 | 5200 =494 | smam | saon|same | eoss | esae | eore | raet | rage | 7ags | rasn | a0
a7 33 =4 40 41 43 43 44 4K 48, 47 43 449 =0 El B2 B3 B4
Rb|Sr| Y | Zr|Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|(Cd|In|Sn|Sh|Te| 1 Xe
B5.47 |A7.62 || 6591 | 9122 | 9291 | 95.94 [ 9891 L1041 | 1029 | 1064 | 1079 ) 1124 (1186 | 1167 [ 1216 [ 1876 [ 1269 | 1910
BB B5 Tl T3 T3 74 T8 Fil=] (¥ = 9 a0 &l 82 o a4 a5 ol ]
Cs|Ba|(Lu /Hf | Ta| W |Re(Os| It FtAuH.%Tl Ph| Bi | Po| At |[Rn
1324 |10l 1750 | 1725 [is0s | i25s [1aea]iens [1ee2 | 1esd [ 1ann | 2008 | 2004 | 2on2 | 2000 | 2000 | 2400) 020
87 | 86 |\103 | 104 | 105 | 106 | 107 [ 108 | 109 [ 110 | 111 | 112 114 116 118
Fr[Ra|\Lr |Rf |Db ‘B&LBh Hs | Mt (Uua|UnuUnb| Ut (Ung| Uop [Uuh| < [Une
| 2230 ] 2260 20110 ghe. 1 | 204112001 | 260 | 269 | 272 | VT 2iid i 235 |
Lantanida &7 Bs (=" &0 g1 E2 63 B4 | &5 B &7 & (5} o
La|Ce| Pr(Nd |Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho| Er |Tm|Yb
1359 | 1401 | 1409 | 1442 | 1des [ 1504 [ 1520 (1573 | 1589 [162s [qeea | 1875 | 1689 | 1730
Ak 20 [ 90 [ 91 | 92 | 93 | 94 [ 95 | 95 [ 97 | 23 | 99 [ 100 | 101 | 102
Ac|Th|Pa| U |Np| Pu|/Am|Cm|Bk|Cf |Es|Fm|Md|/No
ARV 0| 2320 | 2310 ZaE0 | 2570 ) S4E | a3 | 2V | 2471 2510 | 25E 0| &57. 1 | 2551 | 2541



TABEL PERIODMJ
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Golongan utama pertama (IA) = golongan logam alkali
misal Litium (Li) dan natrium (Na) (kecuali hidrogen
bukan logam).

Golongan utama kedua (II1A)—> golongan logam alkali
tanah misal berilium (Be) dan magnesium (Mg)

Golongan utama ketujuh (VIIA) = golongan halogen
misal fluor (F) dan klor (Cl)

Golongan utama kedelapan (VIIIA)—> golongan gas
mulia misal helium (He) dan neon (Ne).




TABEL PERIOD!MJ
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* Unsur-unsur yang merupakan satu golongan akan
ditemukan kembali sifat atomnya secara periodik dalam
setiap baris. Periode pertama hanya terdiri atas dua
macam unsur, yaitu hidrogen dan helium.

* Unsur-unsur dapat dibagi 3 kategori :
a. Logam : penghantar panas dan listrik yang baik
b. Nonlogam : penghantar panas dan listrik yang buruk

c. Semilogam / metaloid : punya sifat yang berada
diantara logam dan nonlogam




MOLEKUL ‘J
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e Suatu kumpulan yang terdiri dari sedikitnya dua atom dalam
susunan tertentu yang terikat oleh gaya kimia (ikatan kimia)

e Dapat berupa atom-atom dari unsur yang sama atau dari dua
atau lebih unsur yang bergabung dengan perbandingan
tertentu (hukum perbandingan tetap)

* Molekul diatomik : hanya mengandung 2 atom, misal : H,, O,,
N, HCl, CO - dalam tabel periodik, unsur yang ada sebagai
molekul diatomik : H, N, O, F, Cl, Br, |

* Molekul poliatomik : mengandung lebih dari 2 atom. Misal
O;, H,0, NH,
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Sebuah atom atau sekelompok atom yang mempunyai
muatan total positif atau negatif

Jumlah proton bermuatan positif dalam inti suatu atom tetap
sama selama berlangsungnya perubahan kimia (reaksi kimia),
namun elektron bermuatan negatif bisa hilang atau
bertambah

Atom netral yang kehilangan satu atau lebih elektronnya—>
menghasilkan kation (ion dengan muatan total positif)

Anion : ion yang muatan totalnya negatif
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lon monoatomik : hanya mengandung 1 atom, misal Fe3*, CI

lon poliatomik : dua atau lebih atom yang bergabung
membentuk suatu ion dengan muatan total positif atau
negatif, misal NH,*, CN-

Positively Charged
Analyte [Cation]

Atiracted to
Negative Surface

Negatively Charged
Analyte [Anion]

Attracted to
Positive Surface
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= dewihardiningtyas.lecture.ub.ac.id

= dewil.tyas@ub.ac.id

= Jadwal saya :
= Senin 10.10
= Selasa 16.50
= Rabu 18.15
= Jumat 09.20
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